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COJIEPXXAHUE ITPOI' PAMMBI
Buonorwusi. Beenenue B 0011yt0 OHOIOTHIO.
9 xmacc (68 4, 2 9 B HEIEIIO)

Brenenmne (3 )

Buonorust Hayka 0 kHMBO# Npupoie. 3HaUCHUE OMOJIOTMYSCKUX 3HAHUH B cOBpeMeHHoM xu3Hu. [Ipodeccuu, cBs3aHHbIe ¢ OHMOIOTHENH. MeTOIbl HCCIIeIOBAHMS
ounonorun. [loraTne «ku3HbY. CoBpeMeHHBIE HAYYHBIE TPEACTABICHHS O CYIIHOCTH XH3HU. CBONCTBA KUBOTO. OTIHYUTENHHBIC IPU3HAKH KUBOTO. Y POBHU
OpraHu3aluy )XKUBOUM IPUPOIBI.

HeMoHCTpauus

[TopTpeThl yu€HbIX, BHECIIMX 3HAYUTEIBLHBIN BKIIAJ] B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKH.
IIpenmeTHBIE PE3yIBTATHI

VYyamuecs JOKHBI 3HaTh:

—  CBOICTBA KHUBOTIO;

—  METO/Ibl UCCIIEIOBAHNUS B OHMOJIOTHY;

— 3HaveHHe OMOJIOTUYECKUX 3HAHUH B COBPEMEHHOM JKH3HHU;

— mpodeccun, CBsi3aHHbIE ¢ OHOJIOoTHEH;

— YPOBHM OpraHU3alliy )KUBOU MPUPOJIBI.

Paznen 1. Monexkynapusiit yposensb (10 1)

OOmias XapaKTepHCTHKA MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHSI OpraHU3aIie KHBOT0. OCOOEHHOCTH XHMHUYECKOTO COCTaBa KHUBBIX OPTaHU3MOB: HEOPTaHMUECKHE U
OpraHNYEeCcKHEe BEIIECTBAa, UX poiib B opranusme. Cocras, CTpOCHUE U (YHKIIUN OPraHUYECKUX BEIIECTB, BXOJSIINX B COCTAB KUBOTO: YIIIEBOIbI, JIUIUIBI, OCITKH,
HyKJIenHOBBIE KUCIOTH, AT® u npyrue opranndyeckue coenrHeHus. bruonornueckue katanuzaTopsl. Bupycsl.

JlemoHcTpanus



CxeMBbI CTpOCHHS MOJIEKYJI XUMUYECKUX COSTUHEHUMN, OTHOCSIINXCSA K OCHOBHBIM IPYIIIIaM OPraHUYECKUX BEIIECTB.
JlaGoparopHbie U IpakTUYECKUE PadOTHI

Pacmermienune nepokcraa Bomopoaa GepMEHTOM KaTaaa3oi.

[IpenMeTHBIE pe3yNbTATHI

Yuamuecst 1OKHBI 3HATD:

—  COCTaB, CTpOoeHHE U (YHKIIMHA OPTAaHUYECKUX BEIIECTB, BXOISIINX B COCTAB KHBOTO;

— TPEACTaBJICHHS O MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE OpTaHM3AIHU )KHBOTO;

— 0COOEHHOCTH BUPYCOB KaK HEKJICTOYHBIX (DOPM KHU3HHU.

VYuaiuecs 10JKHbI YMETh!

— TIPOBOAMTH HECIOXKHBIE OMOIOTMYECKHE IKCIIEPUMEHTBI [UIs U3YUCHUS CBOMCTB OPTaHMUECKUX BelecTB M (PyHKIMN (HepMEHTOB KaK OMOIOTHYECKUX
KaTaJIn3aToOpoB.

Paznen 2. Knerounstii ypoBeHsb (14 1)

OO1mias xapaKTepuCTHKa KJIETOYHOTO YPOBHS OpraHu3anuu xusoro.Kierounoe ctpoenne opranuzmos. MHoroo0Opasue kierok. Kietka — cTpykrypHas u
(YHKIMOHANBHAS eJMHUTIA XKU3HH. MeTo bl n3y4deHus KieTKH. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIETOYHOHN Teoprr. XMMHUECKUI COCTaB KIIETKH U €0 MOCTOSTHCTBO.
CTpoeHue KIETKH:SIPO, KJIeTouHasi 000JI04YKa, 1a3MaTHIecKasi MeMOpaHa, IUTOIUIa3Ma, IUIaCTH/Ibl, MUTOXOHIPHUH, BaKyoJIi. DYHKIIMH OPraHOUIOB KIICTKH.
[IpokaproTsl, 3yKapuoTel. XpOMOCOMBI. XPOMOCOMHBII Habop Ki1eTku. OOMEH BEILECTB U MPEeBpaIleHHe SHEPTUH — MPU3HAK KHUBBIX OPraHU3MOB.
OHepreTudeckuii 0OMeH B KieTke. Poib nutanust, AbIXaHHs, TPAHCIIOPTA BEUIECTB, yAalleHHE TIPOTYKTOB OOMEHa B )KM3HECATEIIbHOCTH KIETKH U OpraHu3Ma.
AbdpoOHoe 1 aHa3poOHOoe JpIxaHue. PocT, pa3BUTHE U )KU3HEHHBIN LUK KJIeTOK. OOIIMe MOHATHS O JeNICHUH KIETKU (MUTO3, MeH03). ABTOTPOQBI, reTepoTPOdBHI.

JeMoHcTpanus

Mogens kiieTky. MukporpenapaTsl MUTO3a B KJIETKaX KOPEIIKOB JIyKa; XpoMocoM. Mozenu-anivKaluy, WITCTPUPYIOLIE AeJIeHue KIeToK. Paciennenue
MEPOKCHIA BOAOPO/IA C IOMOLIbIO (PEPMEHTOB, COIEPKALIMXCS B KHUBBIX KIETKaX.

JlaGopaTopHbIe U MpaKTHIECKHE PaObOThI



N3yuyenue KIeTOK U TKaHEH pacTeHUN U )KMBOTHBIX Ha TOTOBBIX MUKpOIPenapaTax U Ux ONUCaHUE.
[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl 00yUCHUS

Vuyatuecs 10KHBI 3HATD:

— OCHOBHBIE METO/Ibl U3YUECHUS KIIETKH;

—  0COOEHHOCTH CTPOCHUS KJIICTKH 3YKapuOT U IPOKAPUOT;

—  (QYHKIWU OPTAaHOHIOB KIIETKU;

— OCHOBHBIE IIOJIOXKECHHUSI KIIETOYHOU TEOPUU;

—  XUMHMYECKHUHN COCTaB KJICTKH;

— KJIETOYHBIN YPOBEHBb OpPTaHU3AINH JKUBOTO;

— CTpOEHHE KJIETKH KaK CTPYKTYpHOU M (PYHKIIMOHAIEHON €TMHHIIBI )KU3HU;

— O0OMEH BelIeCTB U NpeBpalleHue SHEPTHH KaK OCHOBY JKH3HEICATEIbHOCTH KIIETKH;

—  POCT, pa3BUTHUE U JKU3HEHHBINA [IUKJI KIIETOK;

—  0COOEHHOCTH MHUTOTHYECKOTO JICJICHUS KIICTKH.,

VYyamuecs 10JKHBI YMETh:

—  HCIIOJIB30BaTh METOBI OMOIOTHYECKON HAYKH U MIPOBOJUTH HECIOKHBIE OMOIOTHYECKHE DKCIIEPUMEHTHI JIJISl H3yUYeHHsI KIIETOK JKUBBIX OPTaHU3MOB.
Paznen 3. OprannzMenHsiid ypoBeHsb (13 1)

Poct u pa3Butne oprann3moB. PazmHokenue. becronoe n noiaosoe pazMHoxeHUe opranu3MoB. [lomossie kineTku. OmnogoTBopenue. MHANBHyanbHOE pa3BUTHE
OpraHu3MoB. bHOreHeTHueCcKuil 3aK0H.

HacnencTBeHHOCTh M N3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPraHn3MoB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Tepeavun HacleACTBeHHON nHpopMarun. [ eHeTndeckas
HEMpPepBIBHOCTH KU3HU. HacnecTBeHHAass W HEHACNEJCTBEHHAs U3MEHYUBOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHYHUBOCTH.



JemMoHcTpanus
Mukponpenapatsl SHIEKISTKH U CIIEPMAaTO301/1a >KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe U MpakTHIECKHE padOThI

BrisiBneHre N3MEHUYNBOCTH OpraHu3MoOB.

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl 00yIEeHUS

VYyamuecs T0KHBI 3HATH:

—  CYIIHOCTh OMOTCHETUYECKOTO 3aKOHa;

—  MeHo3;

— 0COOEHHOCTH WHIUBUAYAIBHOTO PA3BUTHS OPTaHU3MA;

— OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TIepelaun HaclleICTBEHHOW WH(OpMAITUH;
— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

— OCHOBHBIC METOAbI CCIICKIINN paCTeHHﬁ, JKUBOTHBIX U MI/IKpOOpFaHI/ISMOB;
— 0COOEHHOCTH Pa3BHUTHS MOJOBBIX KIIETOK.

VYuyamuecs 10JKHBI YMETh:

— OIIUChIBATH OpFaHI/I3MeHHBII>'I ypOBeHI) OpFaHI/I3aI_[I/II/I JKHBOT'O,

—  packpsIBaTh 0COOEHHOCTH OECIOJIOTO U TIOJIOBOTO Pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB;

— XapakKTCpU30BaATH OIJIOJOTBOPCHUC U €TO 6I/IOJ'IOFI/I‘ICCKyIO POJIb.



Paznen 4. [TonmynsumoHHO-BHI0BOH ypoBeHB (8 1)

Cucrema u 9BOJIIOIHA OPraHn4€CKOro Mupa. BI/II[ — OCHOBHas CUCTCMaTUYCCKas CI[I/IHI/IHa.KpI/ITepI/II/I BuUaa. HpI/I3HaKI/I BUaa. CprKTypa Buaa. HpOI/ICXO)KHeHI/IC
BUIOB.

PasButHe 3BOMIOIMOHHBIX TpecTaBieHui. Y./[apBUH — OCHOBOITOJIOXKHUK yueHUs 00 3Botonuy. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TeOpuH 3Bostroruu. [lomynsus —
JJIeMEHTapHas eAUHUIA SBONFOIHHA. DaKTOPHI BOIIOIHH: HACIEACTBEHHASI N3MEHIHBOCTh, 00ph0a 3a CyIIeCTBOBaHNE, €CTECTBEHHBIN 0TOOD. Pe3ynbraTs! aBomIONN:
MHOT000pasue BHIOB, IIPUCIIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB K cpene oOnTanus. Jloka3zaTenbCTBa 3BOJIOIINH.

DKoJoTHs KaK HayKa. DKOJIOTHYecKe (pakTOphI U YCIOBHS cpeabl. B3anMoCBs3h OpraHU3MOB ¢ OKpykaromieit cpenoit. Cpesia — ICTOYHUK BEIIECTB, JHEPTUH U
uHpopmanun. BiusHue sxonoruueckux GpakTopos Ha opranusM. [IpucrnocoOieHHOCTh U €€ OTHOCUTENBbHOCTE. VickyccTBeHHBIH 0TOOp. Cenekiust. Obpa3oBaHue
BHUJIOB — MUKPO3BOIIONMA. MaKkpo3BOIIOLHS.

HeMoHCTpauus

I'epOapuu, KONIEKIMU, MOZIENH, MYJISDKA PACTCHUH U )KUBOTHBIX. JKUBBIE pacTeHHs U KUBOTHBIC. ['epOapru 1 KOJUIEKINH, WITFOCTPUPYIOIINE U3MEHIUBOCTb,
HaCJIeICTBEHHOCTh, IPUCIIOCOOJIEHHOCTD, Pe3yJIbTaThl HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA.

JlaGoparopHsie 1 ipakTHYecKre paboThI

NzydeHnne Mopdomornyeckoro KpuTepus BUa.

BrlsiBieHHE TPUCITOCOOICHUH Y OPraHU3MOB K cpejiec 00uTaHus (Ha KOHKPETHOM IPUMEPE).
OKcKypcust

[IpuunHBEl MHOTOOOpa3Us BUAOB B IPUPO/IE.

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl 00yUEHUS

VYuamuecst 1OKHBI 3HATh:

— KpPWUTEpHHU BUJA U €T0 NMOMYJSLUOHHYIO CTPYKTYpPY;



—  9KOJIOTHYECKHE (PaKTOPBI U YCIOBUS CPEIIBL;

— OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI Teopuu dBotonuu Y. JlapBuHa;
—  IBIXKYIIUE CHJIBI IBOJIOIHH;

—  IIyTH JOCTHXEHHS OMOJIOTHYECKOTO MPOrpecca;

— TOMYJISIMOHHO-BUIOBOM YPOBEHb OPraHU3AINH KHUBOTO;
—  Ppa3BHUTHE 3BOJIOIHUOHHBIX ITPEACTABICHHIA;

— CHHTETHYECKYIO TEOPHIO SBOIIOINH.

VYvyaiuecs 10JKHbI YMETh:

— HCIIOJB30BAaTh MCTO/BI OHOJIOTHYECKOH HaYKWU U IPOBOAUTH HECCJIOKHBIC OHOJIOrHYECKHE OKCIICPUMCHTHI JJI U3Yy4YCHUA MOp(l)OJIOFI/I‘IeCKOI‘O KpUTCpUA BUIOB.

Paznen 5. DxocucteMHblil ypoBeHs (0 1)

OKOCHCTEMHAsI OpraHu3aIlisl >KUBOU MpUpobl. bruorieHo3. Dkocuctema. bruoreornenos. BzanMmocss3s nomyssiuit B buoreonenose. BzanmonelicTBie pa3HbIX BUIOB B
JKocHUcTeMe (KOHKYPEHIINS, XUIITHIYECTBO, CHMOMO03, Tlapa3uTu3M). [IumeBsie cBs3u B akocuctemMax. Llenn mutanns. OOMEH BelecTB, IOTOK U MPEBPaICHAE
SHEpPruu B OHoreorieHo3e. FICKycCTBeHHbIE OMOLIEHO3bI. DKOJIOTHYECKast CYKIIECCHSL.

HeMoHCcTpauus

Konneknuu, WumrocTpupyroIIre SKOJIOTHIeCKHe B3aUMOCBSI3U B OHOTeoIieH03ax. MoIenn SKOCHCTEM.
OKCKypcust

N3ydenne u onucaHrue SKOCUCTEMbI CBOE MECTHOCTH.

[IpenMeTHbIE pe3ynbTaThl 00yIECHUS

VYuamuecst 1OKHBI 3HATh:



—  ONpEICJICHUS TOHSATHUI: «COOOIIECTBOY, «IKOCUCTEMay, «ONOTEOIICHO3,

—  CTPYKTYPY Pa3HbIX COOOIIECTB;

—  TIPOIECCHI, MPOUCXOIAIINE MPH MEPEXO/IE C OMHOTO TPOYHUIECKOTO YPOBHS HA APYTOM.
VYyamuecs 10MHKHBI YMETh:

—  BBICTPAMBATh IICMIH U CETU ITUTAHUS JJIs Pa3HBIX OMOIIEHO30B;

—  XapaKTepH30BaTh POJIY NPOIYLEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLICHTOB.

Paznen 6. bBuocdepnsiit ypoens (11 1)

Buochepa — riodanbsHast sxocucteMa. buochepa u e€ ctpykrypa, cBolcTBa, 3akoHoMepHOCTH. B.M. BepHaackuii — 0CHOBOIIOIOKHUK YUYCHUS O
ounochepeKpyrosopor BemecTs u sHepruu B Onochepe. ['panutisr bunocdepsl. PacipocTpanenne u pob KUBOTO BeliecTBa B bnocdepe. Pois genoBeka B 6uocdepe.
OKoJstoruueckue mpodiaeMsl 1 Kpu3Uchl. OCHOBBI PaLlMOHAIBEHOTO MPUPOI0TI0Nab30BaHus. [locne 1cTBHS A TEIbHOCTH YeJIOBEKa B 3KOCHCTEMAX.

Bo3HHKHOBEHUE U pa3BUTHE XKU3HU. B3risiasl, THIOTE3bI M TEOPUH O TIPOUCXOXKACHNN KU3HU. KpaTkas ucTopus pa3BUTHA OPTaHUYECKOTO MHUpA.
JeMoHcTpanus

Mopenu-anmnkanuu «bruochepa u yenoek». OkaMeHEIOCTH, OTIEYATKH, CKEJIEThI TO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHsbie U IPaKTUIECKUE PadOThI

N3ydeHne naneoHToIOrNYeCKUX 0Ka3aTeNbCTB IBOJIIOLNH.

OKCKypcust

B kpaeBegueckuii My3el WM Ha Te0JIOTHIECKOE OOHAKEHHE.

[IpeameTtHbIe pe3yabTaThl O0Y4EeHUs

VYuamuecst 1OKHBI 3HATh:



OCHOBHBIE TUIIOTE3bl BOSHUKHOBEHUS JKU3HU Ha 3eMIle;

0COOEHHOCTH aHTPOTIOTEHHOT'0 BO3JCHCTBIS Ha Onochepy;

OCHOBBI PalliOHAIBHOTO TIPHPOIOTIONH30BAHNS;

OCHOBHBIE ATaIbl Pa3BUTHS )KU3HH Ha 3eMIIe;

B3aMMOCBSI3U KUBOT'O U HEIKUBOTO B OHochepe;

KpyTOBOPOTHI BEIIECTB B Orocdepe;

ATAarbl BOIOIIH OHOC(hEPHI;

9KOJIOTHYECKHE KPH3HCHI;

pa3BUTUC HpCI[CTaBHCHI/Iﬁ O NPOUCXOKACHNUHU )KU3HU U COBPECMCHHOM COCTOSIHHU HpO6HCMBI;

3HAa4YeHUE OMOJIOTHYECKUX HAYK B PEIICHUH IPOOIeM paloHAIbHOIO IPUPOAONOIb30BAHMS, 3AIIUTHI 30POBbs JIOACH B YCIOBUAX OBICTPOrO H3MEHEHHUS

9KOJIOTMYECKOr0 Ka4eCTBa OKPYKAIOLIeH Cpe/ibl.

y‘laH.II/ICCH HAOJIZKHBI YMETh!

XapakTepu30BaTh OMOC(EepHBII ypOBEHb OPraHU3aLUuH KHUBOT'O;
pacckasbIBaTh 0 Cpeao00pasyoIIeii JesiTeTbHOCTH OPraHu3MOB;
MPUBOJIUTH JJOKA3aTEeLCTBA DBOJOIINY;

ACMOHCTPUPOBATH 3HAHHUEC OCHOB SKOJIOTHYECKOH T'paMOTHOCTHU: OLICHUBATL IMOCJICACTBUA ACATCIbHOCTHU YCJIIOBCKA B IIPUPOAC U BIIMAHUC q)aKTOpOB pUCKa Ha

310POBBE YCIIOBEKA, BBI6I/IpaTB ICJIEBBIC 1 CMBICJIIOBBIC YCTAHOBKHU B CBOUX IIGI‘/'ICTBI/ISIX " IIOCTYIKAaX IO OTHOUICHUIO K JKUBO Ipupoac, 310POBLIO CBOEMY U

OKpYXKaromunx; 0CO3HABATh HeO6XO,Z[I/IMOCTL ,Z[eflCTBHfI MO0 COXpPAaHCHUTIO 61/10pa3H006pa31/m " IPUPOJHBIX MECTOOOUTAHUM BHUI0B paCTeHI/Iﬁ " XXNBOTHBIX.

MeranpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl 00yIeHUS

VYuyaiuecs 10KHbI YMETh:



— OIpCACIATh MMOHATUA, (1)OpMI/IpyeMBIC B IIPOLCCCC U3YUYCHHA TCMBbI,
— KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTI) 1 CaMOCTOATCIBHO BLI6I/IpaTL KpUTCpHUU I KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/II/I;
— CaMOCTOATCIBbHO q)OpMyJ'II/IpOBaTB HpOGHeMBI HCCIICOOBAHUA U COCTABJIATH MMO3TAIIHYIO CTPYKTYPY 6yIIYH_ICFO CaMOCTOATCIIBHOT'O NCCIICIOBAHMA,

—  TIpH BBHITTOJHEHUH Ja00PaTOPHBIX M MIPAKTHIECKUX PabOT BEIOMPATh ONTHMAIBHBIE CTIOCOOBI AEUCTBUI B paMKax IMPEI0KEHHBIX YCIIOBUI U TpeOOBaHUN U
COOTHOCHUTH CBOM JIEUCTBUS C IDIAHUPYEMBIMH Pe3yIbTaTaMu;

—  (opMynHpOBaTh BHIBOIbI;

—  yCTaHaBIHMBATh IPUUYNHHO-CIICJCTBEHHBIE CBA3H MEXKIY COOBITUSMHU, SBICHUSIMU;

— TPUMEHATH MOJECIH U CXEMBI JJIsl pellieHNsl yueOHBIX U IO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

—  BJaJeTh NpUEMaMHU CMBICIOBOTO YTE€HHS, COCTABIISITh TE3UCHI U IIAHBI-KOHCIIEKTHI 110 pe3yIbTaTaM YTCHUS,

—  OPraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO AEATEIBHOCTD C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU;

—  HCTOJIb30BaTh HHPOPMAIIIOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOIOTHH MPH MOJTOTOBKE COOOIIECHUH, MyTbTHMEIUHHBIX MTPE3CHTALIN;
—  JIEMOHCTPUPOBATh HKOJOIMYECKOE MBILUICHUE U IPUMEHSITD €T0 B TOBCEAHEBHOMN JKU3HHU.

JInuHOCTHBIE PE3yNbTaThl 00yUEHUS

— BocnuTanune y y4ammxcst 49yBCTBa TOPJOCTH 32 POCCUHCKYIO OHOJIOTHYECKYIO HAYKY;

— OCO3HaHHC yYalluMHCH, KaKU€ NOCICACTBUA I 0pr>1<a}0u1e171 Cp€abl MOXET UMETH pa3pyIInUTEIbHAsA ACATCIIbHOCTD YCJIOBCKA U MMPOABJIICHUC TOTOBHOCTU K
CaMOCTOSTCIIbHBIM ITOCTYIIKaM U ,Z[eﬁCTBPISIM Ha 0jaro MMPpUPOABI;

— YMEHHE pealn30BbIBaTh TEOPETUUECKUE MIO3HAHUS B [IOBCEIHEBHOM KU3HU;
— TIOHUMaHHWEe 3HaYeHUs1 O0YUEHUs JUIsl TIOBCETHEBHOM KU3HHU U OCO3HAHHOTO BEIOOpa mpodeccuu;
— TpU3HAHME IpaBa KaXI0ro Ha COOCTBEHHOE MHEHHUE;

— YMEHME OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;



— KPUTHUYHOC OTHOIICHUC K CBOUM IIOCTYIIKaM, OCO3HAHUEC OTBETCTBCHHOCTH 3a UX MOCICICTBUS.

Pe3epBHOE Bpemss — 5 4.

Ne | Tema. KomuuectBo

KonuaecTBo vacoB. |JIabopatopHbIX paboT. DKCKypcHii.

1 |BBenenue. 3 0
2 |MonekynspHbIi ypOBEHb. 10 1
3 |KneTo4Hslil ypoBEHb. 14 1
4 |OpraHu3aMeHHBIH yPOBEHB. 13 1
5 |[lomynsunoOHHO-BUIOBOW YPOBEHb. |8 2 1
6 |DKOoCHCTEMHBIN YPOBEHbD. 6 0 1
7 |buocdepHsIil ypOBEHbB. 11 1 1
Pezeps. 3

Wroro 3a rox. 68 6 3



[TpumepHOE TEeMaTHYECKOE TUIAHUPOBAHUE.

OO6ume 6uoNnornYecKre 3aKOHOMEPHOCTH.

9 kinacc (70 yacoB, 2 4yaca B HEJIEINIO).

Tema Conepxanue

Bgenenue (3 u)

buosiorus — nayka o buonorus — Hayka o )uBOI pupoie. 3HaUCHHE
YKUBOU IpUpoie OMOJIOTUYECKUX 3HAHUN B COBPEMEHHOH JKHU3HH.
ITpodeccun, cBs3anHbIC ¢ OHONIOTHEH

XapakTepuCTHKa BUIOB IEATEIBHOCTH
y4aluxcs

OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3YUCHHS TEMBI: «OHOJIOTH»,
«MHKOJIOTHS», «OPUOJIOTHSY, «aJIbIoJI0-
THS», «1a1€000TaHNKAY, «TEHETUKA,
«OnopU3NKa», «ONOXUMHS», «PaTuOOHO-
JIOTHUS», KKOCMHUYEcKas OMoiorus». Xa-
PaKTepU3yIOT OMOJIOTHIO KaK HAYKy O KH-
BOM npupoje. PackpbIBaroT 3HaUeHNE
OHMOJIOrMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM
*u3Hu. [IpuBoasT npumeps! npodeccuit,
CBSI3aHHBIX ¢ Omosorueit. beceayroT ¢



Metoabl ucciienoBaHus
B OmoJornu

CyIIHOCTb XU3HU U
CBOMCTBA XKUBOTO

[Tonarue o Hayke. MeTobl HAYYHOTO TTO3HAHUSL.
OTanbl HAYYHOTO UCCIIETOBAHUS

CyIHOCTb MOHSTHSA «GKU3HB». OTIIMYUTEIbHBIC
MpU3HAKH KUBOTO. CBOWCTBA JKUBOTO. Y POBHU
OpraHM3alix )KUBOW IPUPOIBI

OKPYKarOIIUMU (POJICTBEHHUKAMH,
3HAKOMBIMH, CBEpCTHUKAMH) O PO eCcCcu-
SIX, CBSI3aHHBIX C OMoyorueii. ' oToBsT
MPE3CHTALUU O TPOPECCHSIX, CBI3aHHBIX C
OMOJIOTHEH, UCTIONB3ySI KOMIIBIOTEPHEIE
TEXHOJIOTHH

OnpenessfoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3YUCHHUS TEMBI: KHAYKa», KHAyIHOE
UCCIIEIOBAHNEY, KHAYUIHBIH METOI,
«Hay4yHbIi pakTy», «HAOIIOACHUCY,
«OKCTIEPUMEHTY, «THITOTE3a», «3aKOHY,

«TeopHs». XapaKTepu3yroT OCHOBHBIE Me-
TOJIbI HAYYHOT'O MTO3HAHUSL, 3TAIBl HAYYHO-
ro uccneaoBanus. CaMOCTOATENHHO
(bopMynupyIOT IPoOIEeMbI HCCIIEA0BAHMUS.
CoCTaBIAIOT MO3TAITHYIO CTPYKTYPY Oyay-
IIEr0 CAMOCTOATEIEHOI'O UCCIIEOBAHUS

OnpeaensttoT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XO0JIe U3YUCHHS TEMBI: <GKU3HBY, (GKU3-
HEHHbIE CBOWCTBAY, «OMOJIOTHIECKHE
CHCTEMBD», «OOMEHBELIECTBY, «IIPOLECCHI
OuocuHTe3a U pacraziay, «pas-
JIPAKUMOCTBY, «Pa3MHOKEHHUEY, «Ha-
CJIEZICTBEHHOCTbY, «MU3MEHUYHUBOCTbY,
«pa3BUTHUE, KYPOBHHU OpPTraHU3AINH KHU-
BOTO». J1at0T XapaKTEpUCTUKY OCHOBHBIX
CBOMCTB KUBOTO. OOBACHSIOT IPUIHHBI
3aTpyJHEHHMH, CBA3aHHBIX C ONPEEIEHUEM
MOHSATHSA <GKU3HBY. [IpuBOAAT MpuMepbI



OMOJIOTUYECKUX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
opraam3anun. CpaBHUBAIOT CBOICTBA,
MIPOSIBIISIIONIECS Y OOBEKTOB JKUBO H
HEXXHUBOW TPUPOIBI

Paznmen 1. Monexynsapusiit yposens (10 1)

MosekynapHbIi ypo- OO0w1ast xapakTepUCTUKA MOJIEKYJISIPHOTO YpOBHS ~ OnpenensitoT MOHATHsI, GOpMHUPYEMBIE B
BEHb: O0II[asg XapakTe-  OpraHu3anuy KUBoro. . OcobeHHOCTH XO0JIe U3YUEHHS TEMBI: «OpraHUYeCcKHe
pHuCTHKA XHUMUYECKOTO COCTaBa XKUBBIX OPTaHU3MOB: BEILIECTBAY», «OCIKNY», «HYKICHHOBBIC

HEOpraHM4YeCKHe U OPraHUuECKUE BEIIECTBA, UX  KHCJIOTBD), KYTJIEBOIBD», «OKUPHI (JIUIIH-
poJb B opranu3me. OpraHuuecKue BEHIeCTBa: IIb1)», «OUOTIOTUMEPBD), KMOHOMEPEI».
0enKu, HyKJICMHOBBIE KHCIIOTHI, YTIIEBOABIL, JKUPbI .
(munuast). buonoaumepsl. MoHOMeEpHI XapaKTepHsyloT MOJEKYIPHEIA YPOBEHE
opranu3aiuy kuBoro. ONUCHBAIOT
0COOEHHOCTH CTPOEHHSI OPraHUYECKUX
BellecTB Kak OnomnonuMepoB. OOBACHSIOT
NPUYMHBI U3yYEHUSI CBOMCTB OPraHUYECKUX
BEIIECTB MIMEHHO B COCTaBE KIIETKH;
pa3Hoo0pasust CBOMCTB OHOIOIUMEPOB,
BXOZSIINX B COCTaB KUBBIX OPIraHU3MOB.
AHaAIM3UPYIOT TEKCT yueOHUKA C TeTbI0
CaMOCTOSITETILHOTO BBISIBIICHHS

OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOM6pHOCTGﬁ

YrieBoisl YrneBonpl. YIIIEBOIbl, UM CaXapuabl. OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIC B
Monocaxapuasl. ducaxapusl. [loaucaxapuast XOJIE U3YUEHHS TEMBI: «yTIEBOJIbI, HIIH
caxapuibl», «<MOHOCaXapHIbl», «Iucaxa-
PHIBI», «IIOJIUCAXAPUABDY, «puO03ay,
«I€30KCHPHO03ay», «TIII0K03a», «PPYKTO-
3ay», «raJlaKT03ay, «Caxapo3a», «MajabTo3a,
«JIAKTO3a», «Kpaxmall», «[JIMKOTeH» ,



JIunu el

Jlumm et XKupel. ['opmonsl. OyHKIIUN TUTHIOB:
SHEpreTHYECKas, 3aacarolas, 3aluTHasl,
CTPOUTEIIbHAS, PETYJIATOPHA

«XUTHH». XapaKTepU3yIOT COCTaB U
CTPOEHHUE MOJICKYJI YTIEBOAOB. Y CTaHaB-
JMBAIOT NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEX1y XUMHUYECKUM CTPOEHHEM, CBOMCT-
BaMH U GYHKUUSIMHU YTJIEBOJOB HA OCHOBE
aHaJn3a PUCYHKOB U TEKCTOB B YUeOHHUKE.
[TpuBOIAT MPUMEPHI YTIEBOAOB, BXOASIINX
B COCTaB OPraHU3MOB, MECTa UX
JIOKAJIN3alUU U OHMOJIOTHUYECKYIO POJIb

OnpenaessifoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3YUCHHS TEMBI: IUIHIBD), «KUPBD»,
«TOPMOHBIY, «IHEpreTHYecKast QyHKINS
JUNUAOBY, «3anacaromast QyHKLIUsS
JUMAAOBY, «3alIuTHAst QYHKIHS JUTTHI0BY,
«CTPOUTENbHASAQYHKIHUS TUITHAIOBY,
«perynsTopHas QyHKIHS IUIUA0BY. [JaroT
XapaKTePUCTUKY COCTaBa U CTPOCHHUS
MOJIEKYJI JTUNUAOB. Y CTAHABINBAIOT
NPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKILY
XMUMHUYECKUM CTPOCHHEM, CBOWCTBAMU U
(YHKUMSIMH yTJIEBOJIOB HA OCHOBE aHAIIN3a
PHCYHKOB M TEKCTOB B YUCOHHKE.
[TpuBOIAT IPUMEPHI JTUMHAOB, BXOSIIUX B
COCTaB OPraHU3MOB, MECTA UX
JIOKQJIN3aNHU U OHMOJIOTHYECKYIO POJIb.
O06cyxaaroT B KJ1acce mpo0IeMbl HaKoII-
JICHUsI )KUPOB OPraHU3MaMH B TIEJIsX yC-
TAHOBJICHUS PHYNHHO-CJICACTBEHHBIX
CBA3EH B IPUPOJE



CocTaB u cTpoeHHe
0emnKoB

OyHkInN 6€TKOB

HYKJ'IGI/IHOBBIG KHUCJIOTBI

CocraB u cTpoeHue 0enkoB. benku, nim
npoTtenHbl. [IpocTrie u cioKHBIE OETKH.
Amunokucnotsl. [Homunentun. Ilepuunas,
BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTHYHAS CTPYKTYPHI
OenkoB. JlenaTypanus Oenka

OyHKIHUA OEITKOB: CTPOUTENbHAS, ABUTATEIIbHAS,
TPAHCIIOPTHAS, 3alTUTHAS, PETyISATOpHAS,
CUTHAJIbHAsSI, SHEPTeTUYECKas, KATATUTUUYECKas

Hyxnennossle kucnotsl. Jlezoxcupn6o-
HykienHoBas kucnota, um JJHK. Pu6o-
HykJienHoBas kucnota, uin PHK. Asotucteie
OCHOBAHUS: a[JleHNH, T'yaHUH, IUTO3HH, TUMHUH,
ypaumi. KommiemenTap- HocTh. TpaHcnopTHas
PHK (TPHK). Pu- 6ocomansnas PHK (pPHK).
HNudopmarmonnas PHK (uPHK). Hykneoruns,.
JBoiinas cnupans JTHK

OnpenensioT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJI€ U3YUCHHUS TeMBI: «OCIIKH, WU IPO-
TEHHBD», IIPOCTHIE U CIIOKHBIE OCIKI»,
«aMUHOKHUCIOTBD, TIONUNEITUAY, «IIep-
BUYHAS CTPYKTypa OCIIKOBY, «(BTOPHIHAS
CTpYKTypa OeNKOB», «TpEeTHYHAsI CTPYK-
Typa OeNKOB», «4eTBEpTHYHASI CTPYKTYpa
0eKoBY. XapaKTepHU3ylOT COCTaB U CTPO-
€HHe MOJICKYJ OEIIKOB, IPUYMHBI BO3-

MOYKHOT'O HapyIICHUS IPUPOJHOHN CTPYK-
TypHI (aeHatypanuun) 6enkoB. [IpuBoast
HpUMEpHI IeHaTypanuy OeIKoB

YcTaHaBnMBaIOT IPUYUHHO-CIICACTBEH-
HBIE CBA3M MEXTYy XUMHUUYECKUM CTPOCHHU-
€M, CBOWMCTBaMHU M (PyHKIIMSAMH OEIIKOB Ha
OCHOBE aHaJIn3a PUCYHKOB U TEKCTOB B
yueOHuke. [IpuBoasT npumeps! OeNKoB,
BXOZSIIUX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
JIOKaJTM3aluy ¥ OMOJIOTHYECKON POJIH

OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XO0JIe U3YYECHHS TEMBI: «HYKICHHOBAs
KHCIIOTa», «I€30KCUPUOOHYKIIEHHOBAS
kuciota, wiu JIHK», «pubonykiennoBas
kuciora, i PHK», «a3otucteie oc-
HOBaHHUSY, «aJICHUH», TYaHHHY,
UWTO3WHY, KTUMHHY, «ypaIiiin,
«KOMILIEMEHTapHOCThY, «TPAHCIIOPTHAS
PHK (TPHK)», «pu6ocomansaas PHK
(pPHK)», «undopmannonnas PHK



(uPHK)», «aykneotuny, «ABOHHAs CIH-
pans JHK». latoT XapakTepucTuky co-
CTaBa W CTPOECHUS MOJIEKYJI HyKJIEHHOBBIX
KHCJIOT. Y CTaHABIIMBAIOT IPUYUHHO-CIIEN-
CTBEHHBIE CBSI3U MEXKIYy XMMHUECKUM

CTPOCHHEM, CBOMCTBAMH U (PYHKIUSIMH
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT Ha OCHOBE aHaIIN3a
PHCYHKOB M TEKCTOB B yueOHuke. [Ipu-
BOJISIT IPUMEPHI HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT,
BXOJISIIIIMX B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT HX
JIOKaJIN3aluU U OMOJIOTHYECKOH POJIH.
CocraBndroT 11aH naparpada yueOHuKa.
Pemrator Ononornyeckue 3amaun (Ha
MaTeMaTHYecKuil pacuéT; Ha MPUMEHEHHUE
NPUHIUITA KOMIIIEMEHTApPHOCTH)

AT® u gpyrue opra- Anenosunarpudocdar (ATD). AneHnosun- OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B

Huveckue coenuHerns — audocdar (AD). Axenozuamonodoc- dar XOJIe U3yUEHUSI TEMBI: «aJICHO3UHTPH-

KIIETKA (AM®). Makposprudeckast CBsi3b. BuraMuHbI dochar (ATD)», «agernoznaardochat
JKHUPOPACTBOPHUMBIE U BOJIOPACTBOPUMBIE (AAD)», «anenoznamoHodocdar (AMD)y,

«MaKpO3pruyecKas CBsizby,
«CKUPOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBI», «BOJIO-
pacTBOPUMBIE BUTAMHMHBDY. XapaKTepH-
3YIOT COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKyIbl ATO.
[IpuBoasiT MpuMEPHI BUTAMUHOB, BXOIS-
IIMX B COCTaB OPraHU3MOB, U UX OHOJIO-
TUYECKOM poJik. 'OTOBST BBICTYIUIEHUE C
COOOIIIEHUEM O POJI BUTAMHUHOB B (PYHK-
IUMOHUPOBAHMH OpraHM3Ma YyelloBeKa (B
TOM YHCJIE C HCIIOJIb30BAHUEM KOMITBIO-
TEPHBIX TeXHOJIOTHI). OOCY)KIatoT pe-



buonornueckue xara-
JIU3aTOPHI

Bupycsl

[Tonsitue o karanuzaropax. buonorudeckue
karanmzatopsl. @epment. Kodep- MeHT.
AKTHBHBIN IEHTpP pepMeHTa.

JlaGopaTopHbIe 1 IpaKTHYECKHUE PAOOTHI

Pacmennenne nmepokcuaa Bogopoaa GepMeHTOM
KaTajiazoi

Bupycer. Kancun. Camoc60pka BUPYCHBIX YaCTHIL.
ukn pazButus BUpyca

3yJIbTaThbl pa6OTLI C OJHOKJIaCCHHUKaMH

OnpenensitoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3yYCHHS TEMBI: «KaTaau3aTropy,
«hepmeHT», «KOPEPMEHT», «aKTHBHBIN

HeHTp pepmeHTa». XapaKkTepu3yoT poJib
OHMOJIOTUYECKUX KATaIM3aTOPOB B KIIETKE.
OnuceIBalOT MEXaHU3M PaObOTHI
¢depmentos. [IpuBonsat npumeps! dep-
MCHTOB, UX JIOKaJIM3alluu B OPraHU3ME U
WX OMOJIOTUYECKOH poiv. Y CTaHABIMBAIOT
MMPUYINHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MECKIAY
0enkoBo# pupoaoit pepMeHTOB U OII-
TUMaJIbHBIMH yCJIOBUSIMH UX (DyHKLIH-
onupoBanus. OTpadaTbIBalOT YMEHHUS
(dbopMyIupoBaTh TMIIOTE3bl, KOHCTPYHUPO-
BaTh, IPOBOAUTD SKCIICPUMCHTEI, OLICHU-
BaTh [1OJyYCHHBIE PE3yJbTaThl HA OCHOBE
conep:kanus 1adbopaTopHoi paboThI

OnpenessfoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3YUCHHUS TEMBI: «BUPYCBI», «KaIl-
CHI», «caMocOOpKa». XapaKTepu3yoT
BUPYCHI KaK HEKJIETOUHbIE (POPMBI KH3HH,
OMKCHIBAIOT LMKJI Pa3BUTHS BUPYCa.
OnuckIBarOT 00U IJIaH CTPOSHUS BUPY-
coB. [IpuBOJST IpUMEPHI BUPYCOB H 3200-
JieBaHUH, BBI3bIBAEMbIX UMU. OOCYXIat0T
poOJIEMbI TPOUCXOXKIICHHS BUPYCOB



O6o00maronuii ypok

Paznen 2. Knerounstit ypoBeHsb (14 1)

Knetounslit ypoBeHb:
o01as XxapaKTepUCTHKa

OO1ue cBeAEHHS O
kierkax. Kierounas
MemOpaHa

OO01mas XapaKTePUCTHKA KIIETOUHOTO YPOBHS
OpraHu3aIuy )XKUBOTo. KiieTka — CcTpyKTypHas u
(G yHKIMOHANBbHAS eINHUIA XU3HA. KieTouroe
CTpOEHHE OpraHu3MoB. MHOroo0Opa3ue KJIETOK.
XUMHUYECKHUI cOCTaB KJIETKH. MeToIbl U3y4yeHUs
KJIeTKH. OCHOBHBIE MOJO0KEHUS KIIETOUHON TEOpUH

CTpOeHI/Ie KIICTKU:AAPO, KICTOYHAA 060.1'[0‘11(3,

mIa3MaTudeckas MeMOpaHa, IUToIIa3Ma,

IJ1acTuaAbl, MUTOXOHAPHUU, BAKYOJIH. ¢)arou1/1To3.

ITnHo1MTO3

OnpenensioT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
X0/JIe M3y4eHHsI TeMBI. J[aloT OleHKY
BO3PACTAIOIIEH POJN €CTECTBEHHBIX HAYK

Y HAYYHBIX UCCIIEJOBAHUN B COBPEMEHHOM
MUpE, TOCTOSITHHOMY IPOLIECCY 3BOTIOLUH
Hay4HOro 3HaHMs. OTpaOaThIBAIOT yMEHHUS
(hopMyITUpPOBATH TUTIOTE3HI, KOH-
CTPYHpPOBaTh, IPOBOAUTH IKCIIEPUMEHTHI,
OIICHHUBATH NIOJYUCHHBIE PE3yTbTaThl

OnpenaessifoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XO0JIe U3YUECHHUS TEMBI: «KJIETKa», «METO/IbI
W3YYEHUS KIETKH», «CBETOBAS
MUKPOCKOIHUS»,«3JEKTPOHHASI MUK-
POCKOIUS, KKJIIETOYHAs TEOpHUA». Xa-
PaKTEPU3YIOT KIETKY KaK CTPYKTYPHYIO U
(YHKIMOHAIBHYIO €IMHUILY KU3HH, €€
XUMHYECKHIA COCTaB, METO/bI H3YUECHHS.
OOBSCHSIFOT OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS
KJIETOYHOU Teopun. CpaBHHUBAIOT
NPUHLMIIEL PA0OTHI M BOBMOKHOCTH CBE-
TOBOH U 3JIEKTPOHHONW MUKPOCKOIIMYECKOMN
TEXHUKHU

OnpenensroT MoHsITHsA, GOPMUPYEMBIE B
XOJIe U3YUCHHS TEMBI: «IIUTOILIA3May,
«IIPO», KOPTAHOUIBI», «MEMOpaHay,
«KJIETOYHAs MEMOpaHay, «(parorurosy,
«IUHOIUTO3». XapaKTepU3yIOT U CPaB-



Snpo

DHoIIa3MaTHYECKas
ceTh. PUOOCOMBI.
Kommiexc I"onbmkm.
JInzocombl

Anpo, ero crpoeHre U QpyHKIIMU B KIIETKE.
[IpokapuoThl. DyKapHOThL. XPOMOCOMBIL.
XpOMOCOMHBIN HA0OP KIETKH

DHpomasMaradeckas cerb. Pudocomel. Komiieke
TI'onbmku. JIn30cOMEI

HUBAIOT NPOIIECCHI (paronuTo3a u MUHO-
1uTo3a. OIUCHIBAIOT 0COOCHHOCTH CTPOE-

HUS 9aCTei U OPraHOUIOB KJICTKH. Y CTa-
HABJIMBAIOT MPHYMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3M MEXJTy CTPOCHUEM KJICTKH U OCY-
HIECTBJICHUEM €10 MPOLeccoB (haronurosa,
CTPOCHUEM U PYHKIMSIMHU KICTOYHOM
MeMOpaHbl. COCTaBISIOT IUIaH maparpada.

OnpenessifoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XO0JI€ U3YUCHHUS TEMBI: «IIPOKapUOTHI»,
«QYKapUOTBD), «XPOMATHHY», «XPOMOCO-
MBI», «KAPHOTHID», COMAaTHYECKUE KIIET-
KN, «TUTUIONTHBIN HaOop», «roMOIIOo-
THYHBIE XPOMOCOMBD), «TaIUIOUIHBIA HA00D
XPOMOCOMY, «TaMETBI», «SIIPBIIIKOY.
XapakTepu3yroT CTPOCHHE sIIpa KIETKH H
€ro CBSI3M C 9H/IOIUIa3MaTHYECKOH CETHIO.
Pemaror Onosornueckue 3a1a4un Ha ompe-
JIeJICHUE YHCIIa XPOMOCOM B TaIUIOUIHOM H
JHUIUTOMIHOM Habope

OnpeaensoT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XO0J1€ U3yUYCHUS TEMBI: «9HI0IIA3MaTH-
9yecKas CeTh», «PUOOCOMBI», «KKOMIUIEKC
TNonpxm», «IM30COMBI». XapaKTepU3yIOT
CTPOEHUE MEPEUUCIICHHBIX OPTaHOUIOB
KJIETKH U UX (QyHKIMU. Y CTaHABIHUBAIOT
MPUYHHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3U MEXKILY
cTpoeHueM u GpyHKIUAMHU OMoJI0-



Murtoxonapuu. ITnac-
Tuabl. KiteTouHbIi
LIEHTP.

OpraHoupl JBUKCHUS.
KieTounsle BKIIOUEHUS

Oco6enHoctu ctpoenust Ilpokapuotsl. DykapuoTel. AHa3poObl. CHIOpEIL.

KJIETOK 3yKapuoT U
MIPOKApHOT

Murtoxouapuu. Kpuctsl. ITnactuast: nei-

KOIIACThI, XJIOPOILIACTHI, XPOMOIIIACTHL. [ paHsl.
Knerounstit uentp. Hutockener. MukpotTpyOouKkH.

Hentpuonu. BepereHo nenenus. PecHnuku.
Krytuku. Knerounslie BKIIOUeHUS

LIeprI CXOACTBA U pa3JINius KJICTOK NPOKAPHUOT U

9YKapHOT.

JlaGopatopHble 1 PaKTHYECKUE PaOOTHI

PaccmarpuBanue kieTok OakTepuil, pacTeHuil u

JKUBOTHBIX IO MUKPOCKOIIOM

TMYECKHX CUCTEM Ha MpUMepE KIIETKH, €€
OPTaHOM/IOB M BHIOJHACMBIX UMH (YyHK-
ruii. PaboTatot ¢ mumrocTpanusiMu y4aeo-
HUKa (CMBICIIOBOE YTCHHUE)

OnpenensroT moHITHA, HOPMUPYEMBIE B
XO0/Ie U3YUCHHUS TEMbI: «KMUTOXOHAPHIY,
CKPHCTBI», CITACTHIIBIY, «JICHKOILIACTBIY,
«XJIOPOTIIACTBIY, «XPOMOILIACTHD,
«TpaHbl», «KJICTOYHBIH LICHTPY,
«IHUTOCKENET», KMUKPOTPYOOUKHU»,
«UEHTPUOJINY, «BEPETEHO JICTICHUS,
«PECHUYKHY, <OKTYTHKI, «KIETOYHBIC
BKJTIOUCHUS». XapaKTepU3yloT CTPOCHHE
MePEUYHCIICHHBIX OPraHOUIOB KIICTKHU U HX
GyHKIMHU. Y CTaHABIMBAIOT IPUYHHHO-
CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3H MEXTy CTPOCHUEM U
(GYHKIMSIMYA OHOJIOTHYECKUX CHCTEM Ha
npuMepe KJIETKH, €€ OpraHOUI0B U
BBITIOJIHSAEMBIX UMH (yHKIHH. PaboTtatoT ¢
WITIOCTPANMsAMH yueOHUKa (CMBICIIOBOE
YTEHUE)

OnpenensroT MoHTHSA, HOPMHUPYEMBIE B
XOJ1€ U3YUCHHSI TEMBI: «IIPOKAPUOTHD,
«IYKAPHOTBD», «aHAIPOOBD», «CIIOPEI.
XapakTepu3yroT 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI
KJIETOK ITPOKAPUOT U 3YKAPHOT.
CpaBHUBAIOT 0COOEHHOCTH CTPOCHUS KJle-
TOK C IIEJTbI0 BEISIBIICHUS CXOCTBA U pa3-
TN



O6o00maronuii ypok

AcCCUMWIAIIAA U IUC-
cuMmwisanusa. Merabo-
JIN3M

OHepreTUUecKuil 0OMeH
B KJICTKE

dortocuHTE3 U XEMO-
CHUHTE3

Accummisnius. Juccummsius. Merabonu3m

Henonnoe kucnoponHoe GepMeHTaTUBHOE
pacuiemieHue rioko3bl. ['nukonus. [lonnoe

KHCJIOPOAHOC PACHICTINICHUEC TTIFOKO3EI. Knerounoe
JBbIXaHUC. Pons IMUTaHuAd, AbIXaHWs, TPAHCIIOPTa

BEIEeCTB, yAIeHNE TIPOTYKTOB OOMEHa B
JKU3HEICSITEILHOCTH KJIETKH U OpraHu3Ma.

3navenue portocunTesa. CBeroas dasza

dorocunresa. TemHoBas ¢a3a GpoTocuHTe3A.
®dotonm3 BoAbl. XeMOCHHTE3. XeMO- TPO(PBHI.

Hurpudunupyromme 6akrepun

OnpenensioT NOHATHSA, OPMUPYEMEIC B
XO0JI€ U3YUCHHUS TEMBI: «aCCHMUIISIINY,
«IHCCHUMMIIALIHS), «METa0O0TH3M.
OO6cy>kaaroT B KJ1acce mpoOiIeMHbIe
BOIIPOCEHI, CBSI3aHHBIE C IIPOLeCCaMH 0OMe-
Ha BEUIECTB B OMOIOTUYECKUX CHCTEMax

OnpenessfoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XO0/Ie U3YUCHHUS TEMBI: «HEIIOIHOE
KUCIIOPO/IHOE (hepMEHTaTUBHOE paCILen-
JICHHE TIIOKO3bI», «TIIHKOJIN3Y, «IIOJTHOE
KHCIIOPOTHOE PACIICIUICHUE TIIFOKO3bI»,
«KIJICTOYHOE ABIXaHUE». XapaKTepU3yIoT
OCHOBHBIE ATaIbl SHEPTETUIECKOro 0OMeHa
B KJIeTKax opranu3mMoB. CpaBHUBAIOT
SHEPreTHYECKYI0 3P PEeKTUBHOCTH TIINKO-
732 ¥ KJIETOYHOTO JIBIXaHHS

OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XO0JIe U3yUYCHUS TEMBI: «CBETOBas (asza
(doTocuHTE3a», «TeMHOBAs (aza GpoTo-
CHHTE3a», «(OTOIN3 BOABD, «XEMOCHH-
TE3», «KXEMOTPO(BI», KHUTPUPUIIHPYIOIINE
OakTepum». PackpbIBatoT 3HaUCHHE
doTtocunTe3a. XapakTepu3ytoT TEMHOBYIO

1 CBETOBYIO (a3bl OTOCUHTE3A 110 CXEME,
npuBeEHHON B yueOHrKe. CpaBHHBAIOT
nporeccsl (OTOCHHTE3a U XeMOCHHTE3A.
Pemrarot pacu€THble MaTEMaTHUECKHE
3a[a41, OCHOBaHHbIC Ha (PaKTUUECKOM



ABTOTpOdBI U TETE- ABtoTpodsl. ['eteporpodsr. DoToTpodhI.
poTpodbr Xemotpodsl. CanpoduTtsl. [TapazuTsr.
['ono3oiiHOE UTaHue

Cunres 0enkoB B kieTke CunTte3 6enkoB B KieTke. ['eH. [eHeTnueckuii koz.
Tpumner. Konon. Tpanckpunuus. AHTHKOJIOH.
Tpanciauus. [Tonrcoma

Henenue xietkn. Muto3 KuzHeHHBIN ITUKN KIeTKA. Muto3. MaTepdaza.
IIpodaza. Metadasa.

Amnadasza. Tenogasza. Pegynnukamnus. XpoMaTHIIbL.
IlenTpomepa. Bepereno nenenus

OHMOJIOTMYECKOM MaTepuae

OnpenensioT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJI€ U3YUCHHUS TEMBI: «aBTOTPO(EI»,
«reTepoTpoduI», «POTOTPOPBI», «Xe-
MOTPO(DED, «CaPODHUTED», KITAPAZUTHIY,
«roJo3oitHoe nuTanue». CpaBHUBAIOT
OpraHu3MBbl 110 CIIOCO0Y MOTYYESHHUS
NHUTATEIbHBIX BemecTB. COCTAaBISIOT CXeMY
«Knaccuukanus opraHu3MoB 10 CIIoco0y
MUTaHUS» C IPUBEACHUEM KOHKPETHBIX
MPUMEPOB (CMBICTIOBOE YTSHHE)

OnpenessioT NoOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3yUYCHUS TEMBI: «I'CH», «TCHE-
THYECKHUH KOM1», «TPHILIET, KKOTOH»,
«TPAHCKPHUIILUS», «KAHTUKOIOHY,
«TPAHCIISIIUS», «IIOJTMCOMay. XapaKTe-
PH3YIOT MPOLIECCHI, CBSI3aHHBIE C OHO-
CHUHTE30M Oernka B KieTke. ONMUCHIBaIOT
HPOLIECCH TPAHCKPUTIIIUK U TPAHCIISILIUH,
NPUMEHSIS IPUHIIAIT KOMIUIEMEH- TAPHOCTH
Y TeHETHYECKOT0 Kojia

OnpeaessttoT NOHATHSA, POPMUPYEMBIE B
X0/JIe U3yUEHHSI TEMBI: «MHTO3)», «HH-

Tepdazarn, «podasza», «meradasza», «aHa-
dazar, «renodasza», «peayITHKALIUI»,
«XPOMAaTHUBD», KIIEHTPOMEPAY», «BEPETEHO
JeTIeHUs». XapaKTepu3yoT OHOIIOTHIECKOe
3HavYeHue MUTo3a. OMUCHIBAIOT OCHOBHBIC



O6006marommii ypox

Pa3nen 3. OpranuzMenHbIi ypoBeHsb (13 u)

Pa3zmuoxxenue opra-
HU3MOB

PazBuTHE MOIOBBIX
KJIETOK. Meio3.
OmutonoTBOpEHHE

OO0miast XxapakTepUCTHUKA OPTraHU3MEHHOTO YPOBHSI.

Pasmuoxxenue opranu3moB. becrnionoe
pa3smHoxkeHue. [loukoBanue. Jlenenue tena

HagBoe. Cropel. BereraTuBHOE pa3MHOXKEHUE.
[TomoBoe pasmuokenue. ['amertsl. ['epmadpoauTsr.

Cemennuku. SAnunuku. CiepMaTo30uIbl.
SIALIEKIIETKHU

Cranuu pa3BUTHSI NOJOBBIX KJIETOK. ['ameTorenes.
ITepuon pazmuoskenus. [lepuon pocta. [lepuon

co3peBanus. Meio3: meito3 I u meiios 1.

Konsbroranus. Kpoccunrosep. HanpasurensHbie

(1)3351 MHTO3a. Y CTaHABJIMBAIOT OPpUIUHHO-
CJICACTBEHHBIC CBA3U MCKIY
IIPOAOJDKUTEIIBPHOCTBIO ACJICHUA KICTKH U
MMPOAOJLKUTCIIBHOCTBIO OCTAJIBHOT'O
Ieproaa ) XU3HECHHOI'O MUKJIa KIECTKH

OnpenaessifoT NoOHATHS, JOPMUPYEMEIC B
XOJIe U3yUEHUSI TEMBI: «Pa3MHOKECHHE
OpraHu3MOBY, «0eCIIoNIoe Pa3MHOKEHHUEY,
«(IIOYKOBAHHEN, «ICTICHHUE TENA», CIIOPBI»,
«BETETAaTHUBHOE PAa3MHOKEHHUE, «ITOJIOBOE
Pa3MHOKEHHUE», «TaMEThD»,
«repMaQpoIUTH, «CEMEHHUKI,
CIMYHUKNY, «CTIEPMATO30HIbI», «IHIe-
KJIETKW». XapaKTEPU3yT OPTaHU3MEHHBIN
YPOBEHb OPraHU3aLUH JKUBOTO, TPOLIECCHI
6€ecIoJI0ro 1 HOJIOBOTO PA3MHOXKEHHS,
CpaBHUBAIOT UX. ONUCHIBAIOT CIIOCOOBI
BEreTaTHBHOTO Pa3MHOKEHHS

pactenuil. [IpuBoaaT npuMeps! Opranus-
MOB, Pa3MHOKAIOIIMXCS TTOJOBBIM U Oec-
IIOJIBIM ITyTEM

OnpenensroT MoHITHsA, GOPMUPYEMBIE B
X0J1€ U3YICHISI TEMBI: «TaMETOTCHE3Y,
«HIEepUo pa3MHOKEHUA», KIIEPUOJ POCTaY,
«IEepUo CO3PEBAHUY, «MeH03 I», «melio3



WNHpuBuyansHOE pas-
BUTHE OPTraHU3MOB.
buorenernueckuii 3aKoH

O06o01maronuii ypox

tensia. OmiogorBopenue. 3urora. Hapyxuoe
OTUTOJIOTBOPEHNE. BHYTpeHHEE OIIII0JOTBOPEHHE.
JIBOIiHOE OIIIOJOTBOPEHUE Y MOKPHITOCEMEHHBIX.

OHpocnepM

OnTtorenes. OMOpPHOHANBHBIN MTEPUO OHTOT€HE3a
(ambpuorenes). [locTamMOprOHANBHEL TIEPHO

onrorenesa. [Ipsmoe pa3surue. Henpsimoe
passutHe. buoreHeTndeckuit 3aKoH. 3aK0H
3apOJIBIIIEBOr0 €X0/AcTBa. DUIoreHe3

[I», «koHBIOTAIHY», KKPOC- CHHTOBEPY,
«HAIPaBUTEIIbHBIEC TEJIBLAY,
«OIIOIOTBOPEHUEY, «3UTOTAY, KHAPYKHOE
OIIOIOTBOPEHHEY, «BHYTPEHHEE OTI-
JIOZJOTBOPEHHUEY, «ABOMHOE OIJIOJOTBOpPE-
HUE Y TOKPBITOCEMEHHBIX», «3HAOCIIEPM.
XapakTepusyroT CTaJuu pa3BUTHUSL
MOJIOBBIX KJIETOK U CTaANM Melo3a o
cxemaM. CpaBHMBAIOT MUTO3 U Mei03.
OOBSICHAIOT OMOJIOTHYECKYIO CYIITHOCTD
MHUTO3a U OTIJIOJOTBOPEHUS

OnpenessioT NoOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIC U3YUYCHHS TEMBI: KOHTOTCHE3,
«OMOPUOHAIIBHBIN TIEPUO]] OHTOTCHE3a
(3MOpHOTEHE3)», CITOCTIMOPUOHATILHBIN
MEPUO]] OHTOTCHE3aY, CIIPSIMOE PA3BUTHEY,
«HETIPSIMOE Pa3BUTHEY, «3aKOH 3a-
POIBIIIIEBOTO CXOJCTBAY», «OMOTeHETHYE-
CKHUH 3aKOH», «(pUIOreHe3». XapaKkTepu-
3yIOT MEpUO/Ibl OHTOreHe3a. OMUCHIBAIOT
0COOCHHOCTH OHTOTEHE3a Ha TIpUMepe

Pa3IUYHBIX TPYNI opraHu3MoB. O0bsic-
HSIIOT OMOJIOTUYECKYIO CYLTHOCTh Onore-
HETUYECKOT0 3aKOHA. Y CTAHABIMBAIOT
IIPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3U HA IIPU-
MepE )KMBOTHBIX C IIPSMBIM U HENTPSIMBIM
pa3BUTHEM



33KOHOMCPHOCTI/I Ha- HacnenctBeHHOCTh M U3MEHUMBOCTD — CBOMCTBA OHpeI[eJ'UHOT IIOHATHA, (bOpMI/IpyeMI)IC B

CIIeI0BaHMS TPH3HAKOB, OPTaHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUS XO0/I€ U3YUCHHUS TEMbI: «THOPUI0IOTHYe-
ycTaHoBieHHBIE [ . NPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHbIE | . Menznenem. CKHUH METO[», «IUCTHIC TUHUMNY», KMOHO-
Menpenem. Mono- MonorubpugHoe ckpemuBanne. L{utonornieckne rUOpUIHBIE CKPEIIUBAHUSY, «AJJIEIbHBIC
THOpHUIHOE CKPEIINBa-  OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEH HACIICIOBAHUS TIPH T€HBD», «TOMO3HTOTHBIE M T€TEPO3UTOTHBIC
HUE MOHOTHOPHTHOM CKPEIIUBAHUH. OpraHu3MbD», «IOMHUHAHTHbIC U
I'mbpuponoruueckuit Metoa. YucTeie TMHUM. pelLiecCHUBHBIE IPU3HAKNY, «PACILEIUICHHEY,
MoHornOpuIHbIe CKpEeNBaHUs. AJJICIbHBIC «3aKOH YHCTOTHI TaMeT». XapaKTePH3YIOT
TeHbL. | OMO3UTOTHBIC ¥ TE€TEPO3UTOTHBIC OPTaHU3- CYITHOCTh THOPHUAOIOTHIECKOTO METO/IA.
MbI. JlIOMHHAHTHBIE ¥ PELIECCHBHBIC TIPH3HAKH. OnuCHIBAIOT OMBITHI, TPOBOIMMEIE .
Pacmenenue. 3aKOH YHCTOTHI FaMerT. MeHnpaenem 1o MOHOTHO- PUITHOMY

ckpenuBaHui0. COCTaBISIOT CXEMBI
JlaboparopHbie U IpaKTHYECKHE PaOOTHI ckpetmBans. OGBACHSIOT IHHTO-
JIOTHYECKHE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEH
Pemenue reneTuyeckux 3a1a4 Ha MOHOTHOPHTHOE

HacJIeI0BaHUs IPU3HAKOB IIPM MOHOTHO-
CKpELIMBAHUE

PHUIHOM CKpeIIMBaHUH. PemaroT 3a1a4u Ha
MOHOTHOPHJIHOE CKPEIIUBAHUE

Henonnoe nomunnpo-  Henmonnoe nomunupoBanue. ['enotun u ¢penotur. OnpenemnstoT NOHATH, GOPMHUPYEMBIC B
BaHHe. | 'eHOTHIT U AHanuzupyollee CKperBaHue. XOJIe U3YyUCHHS TEMBbI: «HETIOJIHOE J10-

(denotun. AHaau3u- MUHUPOBAHHUEY, KTCHOTHID», «(PESHOTHUII,

JlaGopatopHble 1 IPaKTHYECKUE PaOOTHI

pyromiee CKpCuinuBaHue «AQHAJIMU3UPYIOLICEC CKPCIUIMBAHUCH).

XapakTepusyIoT CYIIHOCTh aHATH3H-
Pemrenne reHeTndeckux 3a1a4 Ha HaCJIEIOBAHHE

pyrouiero CKpeuiuBaHus. CocTaBnsioT
IMMPU3HAKOB IPH HETIOJIHOM JOMHWHHUPOBAHUN

CXCMbI CKpCIIMBAaHM. Pemaror 3aJa4M Ha
HacCJICJOBaHUEC IIPU3HAKOB ITIPU HEIIOJITHOM

JIOMHHUAPOBaHUHU
JurnbpuaHoe ckpe- JurubpuaHoe ckpenuBaHue. 3aKOH He- OnpenensroT MoHsTHsA, GOPMUPYEMBIE B
IIBaHKue. 3aKOH He- 3aBUCUMOTO HACJICIOBAHUS ITPU3HAKOB. XOJ1€ U3YUCHUS TEMBI: «TUTHOPHUTHOE
3aBUCHMOTO Hacieno-  [lomurubpunHoe ckpemuBanue. Pemérka CKpELIUBAHUEY, «3aKOH HE3aBUCUMOTO

HacCJICJOBaHU IIPU3HAKOB), «IIOJIUTH0-



BaHUA MIPU3HAKOB

I'enetnka nona. Cren-
JIEHHOE C MOJIOM Ha-
clieJOBaHNe

O0001aroIHi YPOK

3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYMBOCTH:

MO HUKAITMOHHAS
n3MeHuuBocTh. Hopma
peakun

[Tennera.
JlaGopaTopHbIe 1 TpaKTHYECKHUE PAOOTHI

Penrenne reHeTHYECKIX 3a/1a4 HA TATHOPHITHOE
CKpeITuBaHue

I'enetuka nona. HacnenoBanue npu3HaKkoB,
CLEMJIEHHBIX ¢ II010M. AyTocoMsl. [TonoBsle

XPOMOCOMBI. ['oMoramer- Hblii ¥ T€TepOraMeTHBI

noi1. ClemieHre IreHa ¢ MoJIoM.
JlabopaTopHbie U IpaKTHYECKHE PaOOTHI

Pemrenne reHeTHUECKUX 3a71a4 HA HACJIeI0BaHNE
MIPU3HAKOB, CIETUIEHHBIX C TIOJIOM

HacnencreenHnas ¥ HeHaclleICTBECHHAS
W3MEHYHBOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH:
MO IU(DUKALIMOHHAS U3MEHYMBOCTH. Moaudu-
kanuu. Hopma peakumu.

JlaboparopHble U IpaKTHYECKHE PabOThI

PUAHOE CKpEIIMBaHUEY, «perméTka [len-
HeTa». J{aloT XapakTepucTHKy U 00bsc-
HSIOT CYITHOCTh 3aKOHA HE3aBUCHMOTO
HacJieJ0BaHUA pHU3HaKoB. COCTABIAIOT
CXEMBI CKpenuBanus 1 pemérku [lennera.
Pemratot 3amaun Ha AUTHOpUAHOE
CKpeIlMBaHuE

OnpenensroT MoHITHS, GOPMUPYEMBIE B
XOJIC M3YUYCHHS TEMBI; «ayTOCOMBI»,
«IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «I'OMOT'aMET- HbIi
MOJD), «TETEPOTAMETHBIH TOJ», «CIETIICHHE
TeHa ¢ T0JI0M». J[at0T XapaKTepUCTUKY U
OOBSACHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
HaCJICIOBaHUS MMPU3HAKOB, CLICTNICHHBIX C
mosioM. COCTaBJISIOT CXEMBI CKPEITHBAHUSI.
VcranaBiauBaioT

INPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H HA MPH-
Mepe 3aBUCHUMOCTH Pa3BUTHUS 110J1a 0COOH

oT e€ XpOMOCOMHOTO Habopa. Pemator 3a-
Jlady Ha HacJeJ0BaHUE MIPU3HAKOB, CLIETI-

JICHHBIX C ITOJIOM

OnpeaensioT NOHATHSA, OPMUPYEMBIE B
XOJIE€ U3YUEHHS TEMBI: «U3MEHUNUBOCTDY,
«MoaupuKam», «MOIUPUKAITUOHHAS
W3MEHYUBOCTBY, KHOPMapeaKLum». Xa-
pakTepu3yoT 3aKOHOMEPHOCTH MOAn(DH-
KallMOHHON M3MEHYNBOCTH OPTaHU3MOB.



3aKOHOMEPHOCTH
U3MCHYHUBOCTU:
MyTallMOHHas

HU3MCHYHMBOCTh

OCHOBHBIE METOJIEI CE-
JIEKIIUH PaCTECHU,
JKUBOTHBIX U MHKPO-
OpraHu3MOB

BrlsiBrieHNEe H3MEHUNBOCTH OpraHu3MoB

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH: MyTalIHOHHAS
U3MEHYUBOCTh. [IpuunHbl MyTanuii. I'eHHsle,
XPOMOCOMHBIE ¥ TEHOMHBIE MyTalluu. Y TpaTa.
Henenus. Jynnukanus. Masepcus. Cunapom

HayHna.

Honmunmonaus. Konxuud. MyTtareHHbie
BeEIECTBa

Cenexnusi. ' ubpunnzanus. MaccoBsiii oTo0p.
WunuBuayanbHelil oroop. YnucTble THHUM.
bnuskopoacTeenHoe ckpeuBanue. ['ereposuc.
MexBunoBas TuOpuan3aIys. VIckycCTBeHHBII
myTtarene3. buorexnonorus. AHTHOMOTHKH

[TpuBoasT npuMepsl MOAU(PUKAITMOHHOH
W3MEHYUBOCTH U MIPOSBICHUA HOPMBI pe-
aKuy. Y CTaHABIMBAIOT IPUYUHHO-CIIE-
CTBEHHBIC CBSI3U HA MPUMEPE OPTaHU3MOB C
LIMPOKOU U y3KOH HOPMOI peaKLyH.
BBINOTHAIOT MpaKkTUYECKyIO paboTy 1Mo
BBISIBJICHUIO U3MEHUYMBOCTU Y OPTaHHU3MOB

OnpeaensroT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XO0JIe U3Y4YEHHS TEMBI: «T€HHbIE MYTaIHI»,
«XpPOMOCOMHBIE MYTaIlUN», «T€HOMHbBIE
MYTalUN», KyTPaTay, «ICICIHI»,
«IYTUTHKALUS, K AHBEPCHS,

«curapoM JlayHay, «IOJTUTUTOUINS,
«KOJIXHUIINHY, «MyTareHHbBIC BEIECTBAY.
XapaxkTepu3yroT 3aKOHOMEPHOCTH MyTa-
[IMOHHON M3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB.
[TpUBOASAT MPUMEPHI MyTaIUi Y OpraHu3-
MOB. CpaBHUBAIOT MOJTU(UKAIINN U MyTa-
1uu. OOCYX)Iar0T MPOOJIEMbI H3MEHYH-
BOCTH OPTaHU3MOB

OnpenensroT MoHITHSA, HOPMUPYEMBIE B
XO0JIe U3YUECHUS TEMBI: «CEICKIU,
«ruOpuaM3amsD», «MaCcCOBBIH OTOODP»,
KUHAVBUAYATBHBIA OTOOPY, «IUCTHIE
JTUHUW», «OTU3KOPOJCTBEHHOE CKpe-
LIMBaHHUE», KTETEPO3UCH, KMEKBUIOBAS
THOPHUAN3ALN», «UCKYCCTBEHHBIN
MyTareHes», «ONOTEXHOJIOTHUS», «aHTH-
OMOTHKNY». XapaKTepU3yIOT METOIbI Ce-



O000maromui

YPOK-CEMHUHap

Cenexius Ha ciryx0e deroBeka

Paznen 4. IlonynsmpoHHO-BUAOBOM ypoBeHb (8 1)

[TonynauroHHO-BUAO-
BO ypOBEHbB: 001Iast
XapaKTepUCTHKA

Okosoruueckue hak-

[Tonsitue o Bune. Ilpuznaku Buga. Kpurepuu Buaa:
MOP(}OJIOTUYECKHUH, (PU3HOIOTHYCCKUI,TeHETH-

YECKHUH, DKOJIOTUYECKHH, Teorpadude-

ckuii, ucropuueckuii. Apeain. [lomymsius.

CsoiicTBa monysmwii. buotnueckne coobriecTna.

JlaGoparopHbie U TIpaKTHYECKHE PabOThI

N3zyuyenne Mopdosiornaeckoro Kputepus B

[onsaTHe 00 3K010rMYEecKUX (akTopax. Y CloBUA
cpeapl. DKonornyeckue GpakTopel: abNOTHYECKHUE,

JEeKUOHHOM paboTel. CpaBHUBAIOT
MacCOBBIN ¥ HHAWBHUIYaJTEHBIA 0TOOP.
I'oToBAT cOOOLIEHNS K YPOKY-CEMHUHAPY
«Cenexus Ha ciIyx0e yenoBeKay

BricTymator ¢ cooOmmeHnsaMu, 00CyKaatoT
COOOIIEHNUS ¢ OTHOKIIACCHUKAMHY U yUHTe-
JISIMHA

OnpenensroT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XOJIC M3YYCHHS TEMBIL: «BHI», «MOPJO-
JIOTUYECKUIA KPUTEPUl BIIAY, «(PHU3HO-

JIOTUYECKUH KPUTEPUH BUAA», «TEHE-
TUYECKUI KPUTEPUI BUAA», «IKOJIOTHYE-
CKHUU KpUTEpHid BUIay, «reorpadpudyeckuii
KpUTEpUH BUAA», «UCTOPUYECKUI
KpUTEPUH BUA», «apeal», «IOMYyJIALIUI,
«CBOMCTBANOMYJISIHINY, «OMOTHIECKHE
coobmiecTBay. [latoT XapaKTepUCTHKY
KpUTEPUEB BUAA, TIOMYIAUOHHON CTPYK-
Typsl Buja. ONKCHIBAIOT CBOMCTBA MOIY-
. OOBACHSIOT POJIb PENPOAYKTHBHOM
M30JIS1UUU B OJEPKAHUH LETOCTHOCTH
BU/a. BEIMOTHSIOT IpakTHYECKYIO paboTy
110 U3YyUYECHUIO MOP(OIOrHIECKOro
Kputepus Buaa. CMBICTIOBOE YTEHHE

OnpeaensitoT NOHATHSA, POPMUPYEMBIE B
XO/I€ U3yUYEHUS TEMBL: «a0HOTHYECKHE



TOPBI U YCJIOBUS CPEABI

[Ipoucxoxnenue BUIOB.

PasButne 3Bo-
JIFOLIMOHHBIX
MPEICTaBICHUI

[Tonynsanus kaxk aue-
MEHTapHas eAUHULA

OMOTHUYECKHE, aHTPOIIOTCHHBIC. DKOJIOTHYECKUE
YCIIOBHSI: TEMITEpATypa, BIaXXHOCTh, CBET. BTopmd-

HBIE KITUMaTndeckue GpakTopsl. Biusaue
9KOJIOTUYECKUX YCIOBHUI Ha OPTraHU3MBL.

BzaumMocBsA3b OPraHu3MOB C OKPYKAIOIIEN Cpelon.

Cpezla — UCTOYHUK BCUICCTB, DHCPIUU U

nHpopMarun. Brusane skonornueckux (HakTopoB

Ha OpraHM3M.

Cucrema 1 3BOJIIOLIMS OpraHU4ecKoro Mupa. Bug —

OCHOBHAas CHCTCMATHYCCKasa

enunuia.lIpoucxoxaenue BunoB. Pazsurtue 3Bo-

JIOIIMOHHBIX TIpeacTaBieHuii. OCHOBHBIC

nosioskeHus teopun Y. JlapsuHa. DBoONHS.
Teopus dapBuHa. [IBHKyLIUE CUITBI 3BOJIIOLIUN:
M3MEHYHBOCTH, 00pb0a 3a CyIIecTBOBAHHE, ECTECT-

BEHHbII 0TOOp. CHHTETHYECKAs TEOPHSI
3BOJIIOLHH.

[TonynsiumonHas renetrka. I3MEHYHMBOCTD
reHo¢oHaa

9KOJIOTHYECKHE (PaKTOPBI», «OMOTHIECKUE
9KoJIOrHYecKue (haKTOpbD», «aHT-
POIIOTEHHBIE IKOJIOTHYECKHE (PAKTOPBD»,
«3KOJIOTHYECKHE YCIOBUA», «BTOPUYHBIC
KIuMartudeckue hakrops». JlaroT xa-
PaKTEPUCTUKY OCHOBHBIX SKOJOTUYECKHUX
(haKkTOpOB ¥ YCIIOBHI cpenbl. YcTa-
HaBJINBAIOT IPUYMHHO-CIICACTBECHHbIE
CBs3M Ha IPUMCEPEC BIUAHUA S5KOJIOTMYCCKUX
yCIOBHM Ha opraHu3Mbl. CMBICIOBOE
YTCHUC

OnpenessioT NoOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3yUCHHS TEMBI: «IBOJIIOLIUS,
«reopus JlapBuHa», «IBIXKYILIHE CHIIBI
IBOJIIOLIMNY, KM3MEHYHBOCThY, «00phOa 3a
CYLIECTBOBAHUE», «ECTECTBEHHBII 0TOOPY,
«CHHTETHYECKas TEOpHs dBOIOIUNY. JlaroT
XapaKTepUCTUKY U CPAaBHUBAIOT
9BOJIOLMOHHBIE NpeacTasnenns XK. b.
Jlamapka 1 OCHOBHBIE TTOJIOKEHHS YUEHUS
Y. lapBruHa. OOBSCHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
9BOJIIOLIMOHHBIX MPOIIECCOB C MO3UIHI
yuenus Y. Jlapsuna. ['oTOBAT cooOmieHns
M npeseHranuu o Y. Jlapsune, B TOM
YHUCIIE C MCIIOJIb30BAaHNEM KOMITBIOTEPHBIX
TexHoyorui. Paborator ¢ UIHTEpHETOM Kak
C UICTOYHUKOM HH(pOpManu

OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEBIC B
XO/I€ U3yUYCHHUS TEMBIL: «IIOMYJIAUOHHAS
reHeTukay», «renoon». HaspBaror npu-



SBOIIOINH

Bopr0a 3a cymectBo-
BaHUE U €CTECTBEHHBIN
otbop

Bunoob6pazoBanue

@DaKTOPbI SBOJIOIUH: HACIICACTBEHHAS
W3MEHYMBOCTh, 00pH0a 3a CyIIECTBOBAHUE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.

Pe3y.]'H)TaTLI OBOJIOIIH: MHOF006p33I/Ie BUIO0B,

HpI/ICHOCO6HCHHOCTB OpraHu3smMoB K Cpeac

oburanwus.[IoHATHE 0 MUKPOIBOTFOITNH. M30IIs1ms.
Penponykrusnas nzonsinusa. Bugoobpasosanue.

T'eorpaduyeckoe BUa00Opa3oBaHue

YHHBI K3MEHUMBOCTH TeHOhoH a. [IpuBo-
JISIT IPUMEPHI, JIOKa3bIBAIOIIHE TPUCTIO-
COOMTENbHBIN (aanTHBHEIN) XapaKTep
n3MeHeHui reHodona. OOCYKIar0T
MPOOIEMBbI JBIKYIIMX CHJT DBOJFOINH C
MO3UIMI COBpeMeHHoM ouonoruu. CMbIC-
JIOBOE YTCHUE

OnpeaensroT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XOJ/I€ U3yUYCHUS TEMBI: «BHYTPUBHIOBAS
0opn0a 3a CyIIeCTBOBAHUEY, KMEKBHUIOBAS
0opnba 3a cymecTBoBaHUE, «OOpHOA 32
CYLIECTBOBAaHUE C HEOIArONPUSTHEIMU
YCIIOBUSIMH CPEIbD», «CTAOMIN3UPYIOIINI
€CTECTBEHHBIH 0TOOPY, «IBUKYILIUHA
€CTECTBEHHBIH 0TOOP». XapaKTepu3yroT
(hopMbI OOPBOEI 32 CYIIECTBOBAHHE U
ecTecTBEHHOro 0TOopa. [IpuBosT
IpUMEPHI UX NPOSIBICHUS B IPUPOJE.
Pa3pabaTbIBatOT SKCIIEPUMEHTEHI 110 HU3Y-
YEHUIO JIEHCTBUH 0TOOpa, KOTOPHIE CTaHYT
OCHOBOH OynyIiero yueOHO-HCcCIe10Ba-
TEJIBCKOTO MpoeKkTa. CMBICIIOBOE YTCHUE

OnpenessifoT NoHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIE€ U3YUEHHS TEMBI: «MHUKPO3BOIIOLH,
«U30JIALUS?, «PEIIPOLYKTUBHAS U30JIALIUSY,
«BHUI000pa3oBaHMUEe», «reorpapuyeckoe
BU000pa30BaHuey. XapaKTepU3yIOT
MEXaHHU3MBI Te0rpapuIecKoro
BU000Pa30BaHUs C HUCIOIb30BaHUEM
pucyHka yuebHnka. CMBICIIOBOE YTEHHE C



MaxkposBosronus

O06001aromu

YPOK-CEMHUHAp

[Nonsitue o makposBostonnu. Hampasnenus
MakposBomorwd. 1lyTtu noctmxeHus
OMOJIOTHYECKOT0 TTporpecca

Paznen 5. DxocucteMHblil ypoBeHb (6 1)

Co00111eCcTBO, IKOCHC-
Tema, OMOreoIeHo03

DKOCHUCTEeMHAas OpraHuvsanus JKUBOH IpUpOaBbI.

buoTtnueckoe cooOIIeCcTBO, HIH OHOIIEHO3.
Dkocucrema. broreonenos.

MOCIIEAYIOUTNM BBIJIBFDKEHUEM THUIIOTES O
JPYTUX BO3MOXKHBIX MEXaHU3MaX
BHI000pa30BaHUS

OnpenensroT MOHsTUsA, HOPMUPYEMEBIE B
XO0JI€ U3YUYEHUS TEMBL: «MaKpPO3BOJIIOLIHD,
«HATIPABJICHUS IBOJIOIUNY, «OHO-
JIOTUYECKHI TIPOTPECCy, «OMOIOTHUSCKUH
perpeccy, «apoMopdo3», «HauoaIanTa-
U, «ICTeHepaIus». XapaKTepUu3yoT
TJIaBHBIC HATIPABJICHIUS 3BOIIOIUH.
CpaBHHUBAIOT MUKPO- U MaKpO3BOJIIOLUIO.
OO6CcyXat0T po0JIEMbl MAKPOIBOJIIOIIUH C
OJTHOKJIACCHUKaMU U yuuteneM. PaboTaroT
C JIOTIOJTHUTEIBHBIMU MH(POPMAIIMOHHBIMU
HMCTOYHUKAMHU C IEIBI0 MMOATOTOBKU
COOOIIEHUS WU MYJIbTHME-
JMATPe3CHTAIMH O (aKTax, JT0Ka3bIBaro-
UIUX 3BOJIOLUIO

OnpeaessifoT NOHATHS, POPMUPYEMBIC B
X0JI€ U3YUCHUS TEMBI: «OMOTHIECKOE
COOOIIIECTBOY, «OMOLIEHO3Y, «IKOCHUCTEMA),
«OunoreorneHo3». OMHICHIBAIOT U CPaB-
HUBAIOT DKOCHCTEMbBI PA3THYHOTO YPOBHSI.
[TpuBOIAT MPUMEPHI SKOCUCTEM PA3HOTO



CocTaB 1 CTpyKTypa
coo01ecTBa

MG)KBI/II[OBLIG OTHO-
IIEeHUsA OPraHnu3MoB B
OKOCHCTEMCE

Ilotoku BC€IICCTBA U
OHEPIruu B OKOCUCTEME

Bunooe paznooOpaszue. Mopdonornaeckas u
MPOCTPAHCTBEHHASI CTPYKTY-

pa coobmiectBa. Tpoduyeckas cTpykrypa
coobmiectna. [Tumesas nens. [umesas cets.
Kuznennsie popmel. Tpoduyeckuii ypoBeHb

Tumbl OMOTHYECKUX B3aMMOOTHOILICHHH.
B3aumoseiicTBrEe pa3HbIX BUJIOB B 3KOCUCTEME
(KOHKYpEHIHSI, XMIITHUYECTBO, CUMON03,
napasuTu3Mm). [lumeBbie CBsI3M B 9KOCUCTEMAX.
Heitrpanusm. Amencanusm. Kommencanusm.
Cumb6no3. [Ipotokoonepanus. Mytyanusm.
Koukypenmus. Xummnaectso. [lapazutuzm

IToTokHM BemecTBa U 3HEPTUU B IKOCUCTEME.
[MupaMuap! YMCTIEHHOCTH U OOMAacChl

ypOoBHS. XapaKTepU3yIoT aKkBapHyM Kak
HCKYCCTBEHHYIO YKOCHCTEMY

OnpenensroT moHITHA, HOPMUPYEMBIE B
XOJIC M3YUYCHHS TEMBI: «BHIOBOC Pa3HO-

o0pasue», «BUIOBOH COCTaBY», «aBTOTPO-
(GBI, «TeTEPOTPOPBI», KIIPOTYIEHTHD,
«KOHCYMEHTBI», «PEIyLICHTHI,
«IPYCHOCTBY, «PEIKUE BUIBD), «BHUIIBI-
cpenooOpazoBateni». XapaKTepu3yoT
MOP(}OJIOrUYECKy 0 U IPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTYpY COOOIIECTB. AHAIM3UPYIOT
CTPYKTYpy OMOTHYECKHX COOOIECTB MO
cxeme

OnpeaensttoT NOHATHA, POPMUPYEMBIE B
XOAC€ N3YUCHUS TEMBI: <<H€I\/'1TpaJII/I3M>>,
«aMEHCAIU3M», KKOMMEHCAIIU3M», «CHM-
0103», «IIPOTOKOOIIEPALIH», «KMYTY-
aNU3M», KKOHKYPEHIUS, «XUILIHUYECTBOY,
«IMapasuTH3M. Pemarot skosiorndeckue
3a/1a4u Ha IPUMEHEHNE YKOJIOTMYECKUX
3aKOHOMepHocTel. IIpuBoaaT npumepst
MTOJIOKUTENBHBIX U OTPULATEIBHBIX
B3aMOOTHOIICHHI OpTraHu3MOB B
HMOIYJIALUAX

OnpeaensioT NOHATHSA, OPMUPYEMBIE B
XO0JIe U3YYCHHS TEMBI: «ITHPaMHJIa YHC-
JICHHOCTHU 1 Onomacce». JlaroT xapakre-
PHUCTHKY POJIH aBTOTPO(HBIX U TE€TEPO-



CamopazBuUTHE KO-
CHCTEMBI. DKOJIOTHYe-
CKasi CYKIIeCCHsI

O0600maromii ypox-
AKCKYpCHSI

Camopa3sBuTHE 3KOCUCTEMBI. DKOIOT4YecKas
cykueccus. Papaosecue. [lepBuunas cykueccusl.
Bropuunas cykueccus

DKCKypcHs B OMOTEOIIeHO3

Paznen 6. bBuocdepnsiit ypoens (11 1)

Buochepa. Cpenooo-

buocdepa — rimodanpHast SKocucTEMA.

pasyroniasa ACATCIbHOCTb Cpe;[006pa3yfomaﬂ ACATCIIBHOCTb OPraHUu3MOB.

OpraHu3MoB

B.W. BepHajickuid — OCHOBOIIOJIOXHHUK YUYEHHUS O
ouocgepe. KpyroBopoT BemecTB u SHEPTUH B
ouochepe. ['panuiibl Onochepsl.
PacripocTpanenue u posib )KUBOTO BEILISCTBA B

TPO(HBIX OPTaHMU3MOB B 3KOCHCTEME.
Pemaror sxoornyeckre 3a1aun Ha mpume-
HEHHE 3KOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH

OnpenensitoT NOHATHS, JOPMUPYEMEIE B
XOJIe U3yUCHHS TEMBI: «PaBHOBECHE»,
«TIepPBUYHAS CYKLIECCHSA», «BTOPUUHAS
CyKIeccHsD». XapaKTepU3yIoT IPOIECChI
camMopa3BUTHs S3KocucTeMbl. CpaBHUBAIOT
MEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO CYKIIECCHH.
PazpabaTbIBaroT 1I1aH ypoKa-3KCKypCHH

OrnpeaensroT noHATHs: «ouochepar,
«BOJHAS CPE/Ia», «HA3EMHO-BO3IYIIIHAS
cpelia», «IoYBay, «OPTaHU3MbI Kak cpena
oOUTaHUMY, KMEXAaHUIECKOE BO3ACHCTBUEY,
«(pHU3UKO-XUMHYUECKOE BO3ICHCTBHUEY,
«TIepeMelIeHUE BEIIECTBA», «TYMYC),



Kpyrosopor BemecTs B
ouocdepe

OBomonust onocheps

ounocdepe. Ponn uenoseka B Ouochepe.

KpyroBoport Bemects B 6nochepe. bro-
TEOXUMUYECKHII IIUKJ. broreHnsie (muraTeabHbIe)
BeliecTBa. MUKpOTpOd- HblE U MaKpOTPOpHBIE
BeIecTBa. MUKPOIIEMEHTHI

Oponrorus onocdepst. JKuBoe BemecTso.
buorenHoe BeniecTBo. brokocHOE BEIIECTBO.
KocHoe BemiecTBo. Dxonorngeckue mpoodaemMbl
U KPHU3HCHI

«pumpTpanusn». XapakTepusyrT ouochepy
Kak r1o0aibHyro sKocuctemy. [IpuBoasIT
pUMEPbI BO3ICHCTBHS KUBBIX OPIraHU3MOB
Ha Pa3INnIHbIC CPEIbI KUIHH

OrnpeaensroT NOHATHS: «OMOTe0XHU-
MUYECKUI UKIT», «OHOTCHHBIC
(IMTATENIBHBIC) BEIIECTBAY, «KMUKPOTPO(d-
HBIC BEIECTBAY, «MaKpOTpO(dHbIC Bellle-
CTBa», KMUKPO3JIEMEHThI». XapaKTEPU3YIOT
OCHOBHEBIE OMOr€OXUMHYECKUE LIUK-

761 HA 3eMIle, UCTIONb3Ys HILTIOCTPALIIH
yueOHMKa. Y CTaHaBIMBAIOT MPUYUH- HO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3U MEXKAY OMOMaccoit
(TpOTyKTUBHOCTHIO) BU/Ia M €TO 3HAYCHHEM
B TIOZIJIEpKaHUHU (PYHKIIHOHUPOBAHUS
coo01iecTsa

OnpenessroT NOHATHS: <«OKHBOE BEIIECTBOY,
«OMOTEHHOE BEIIIECTBOY, «OMOKOCHOE
BEIIIECTBOY, KOCHOE BEIIECTBOY,
«OKOJIOTUYECKHIA KPU3UC». XapaKTepU3yIOT
HPOILIECCHl PAHHETO ATaIa YBOJOIMU
ouocdepsl. CpaBHUBaIOT OCOOEHHOCTH
KPYTrOBOpOTA yriIepo/ia Ha Pa3HbIX dTaax
sBoonu ouocdeps 3emin. OOBSACHIIOT
BO3MOJKHBIE IPUYUHBI IKOJIOTHYECKHX
KPHU3UCOB. Y CTaHABJIMBAIOT IIPUYMH- HO-
CJIC/ICTBEHHBIC CBSI3H MEXITy JICSTEIBHOCTHIO
YeJI0BeKA U IKOJOTHIECKUMHU KPU3HUCAMH



I'unoTe3bl BOSHUKHO-
BCHUA )KU3HU

PasButue npencrasie-
HUU O IPOUCXOKACHUU
*u3HU. COBpeMEHHOE
COCTOSIHHE TIPOOIIEMBI

PasBuTHe xu3HU Ha
3emie. DphI IpeB-
HeHIIel u 1peBHeN

I'unoTe3bl BOBHUKHOBCHUS KU3HH. eraHI/IOHI/I3M. OHpCI[eJ'ISHOT TMOHATUA: KKPCALUOHU3MD),

Camorpou3BoibHOE 3apoxaeHue. [ unoresa
CTallMOHAPHOTO COCTOsTHUS. [ umoTe3a
naHcrnepMun. ['nmnore3a GHOXUMHUYECKOM
IBOJFOIHN

Pa3Butue npencraBieHul 0 IPOUCXOXKICHUN
’ku3HU. COBpeMEHHOE COCTOSHUE TPOOIeMBI

OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHUS )KU3HU Ha 3emiie. Dpbl

JIpEBHEMIIEN U ApEBHEN KUZHU

«CaMOTIPOM3BOIIEHOE 3aPOXKIACHHE,
«TUTIOTE3a CTAIIIOHAPHOTO COCTOSHUS,
«TUTIOTE3a MAHCTIEPMUMY, «THIIOTe3a Ono-
XUMUYECKOH 3BOJIIOLIMIY. XapaKTEPU3YIOT
OCHOBHBIE TUTIOTE3bl BOBHUKHOBEHHUS

*ku3HU Ha 3emute. OOCyKIar0T BOIIPOC
BO3HUKHOBCHHA )KU3HHU C OAHOKJIACCHUKaMU
U y4uTenemM

OnpenemstoT NOHATHSA: «KOAllepBaThD»,
«MPOOHOHTEI», «TUMOTE3aCUMONOTUIECKOTO
MPOUCXOXKICHHUS DYKaPUOTUIECKUX KIIETOKY,
«THUIIOTE3a MPOUCXOXKICHHS
9YKapHOTHYECKHUX KIETOK M UX OPTaHOUIOB
MyTEM BIITYMBAHUS KIETOYHOH MEMOPaHbD»,
«IIPOTEHOTY, «3yOAKTEPUI»,
«apxebakTepun». XapakTepu3yroT
OCHOBHBIE 3TaIlbl BOSHUKHOBEHUS U
pa3BUTH XU3HU Ha 3emie. OMUCHIBAIOT
MIOJIOKEHUS! OCHOBHBIX THIIOTE3
BO3HUKHOBEHHUSI )KU3HU. CpaBHHBAIOT TH-
note3sl A. U. Omapuna u J[x. XonaeitHa.
O6cy>xaarT npobsieMbl BOSHUKHOBEHUS U
Pa3BUTHUS )KU3HU C OJTHOKIIACCHUKAMH U
yuuTenIeM

OnpeaensioT NOHATHUS: «3Pay, «IEPUOI,
«IMOXay, «KaTapxenw», «apXem»,«IIpoTe-
PO30il», «I1aneo30il», «<Me3030il», «Kai-
HO3011», «ITaJICOHTOJIOTHSD, KKEMOPHUI»,



KU3ZHU «OPIIOBUKY», «CUIYP»,«IEBOHY», «Kap- OOH»,
«IIEPMBY, «TPHIOOUTHD», KPUHUO- PUTHIY,
«KUCTENIEPBIC PBHIOBD», «cTeronedas,
«MXTHOCTETH», «TCPATICHIIBI.
XapakTepu3yroT pa3BUTHE KU3HHU Ha

3emJie B 3pbl ApeBHEHIIEH U IpeBHEN
JKU3HU. [IpUBOIAT pUMeEpHI OPraHU3MOB,
HaceJIABIIUX 3eMJTIO B 3pbI ApeBHEHIIEeH U
JIpEBHEH KU3HU. Y CTAHABIUBAOT
MIPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBA3H MEXIY
YCIIOBUSIMH CPEJIbI OOMTAHUSI U 3BOJIIO-
[MOHHBIMH MTPOLECCAMH Y Pa3IMYHBIX TPYIII
opranu3MoB. CMBICIIOBOE UTEHUE C
MOCJIEIYIOUIUM 3aII0JTHEHHEM Ta0JINIIbI

Pa3urne xu3Hu B Me-  Pa3BuTHE XKU3HU B ME3030€ U KAHO30€ OnpenensroT NOHITHS: «KTPHACY, KHOPAX,

3030€ U KaiHOo30€ «MEN», «IUHO3aBPbI», «CyMYaThle MJle-
KOIMTAIOIINEY, «TUIALlCHTapHbIE MJIEKO-
MUTAIOLINE», «AJIEOTeHY, KHEOTCHY,
«aHTPOIIOTEH». XapaKTepU3yI0T OCHOBHBIE
MEPUOABI PA3BUTHUS )KM3HU HA 3€MJIE B
Me3030¢€ U KaifHo30e. [IpuBoasiT npumepsl
OpraHnu3MOB, HACCJIABIINX 3emitio B
KaifHO30€ U M€3030€. Y CTAHaBIMBAIOT
IMIPUYMNHHO-CIICACTBEHHBIC CBA3U MEXKIY
YCIIOBUSIMH CpeIbl OOMTAHHS U 3BOJIOLH-
OHHBIMH IIPOLIECCAMHU Y PA3INYHBIX IPYIIIT
opranu3mMoB. CMBICIIOBOE UTEHUE C
MOCJIEAYIOUINM 3alI0JTHEHHEM TaOJIuIbI.
Pa3pabartpIBaroT mian ypoKa-3KCKypCHH B
KpaeBeUECKUI My3el WK Ha reoso-



O0o0maromui

YPOK-3KCKYpCHS

AHTpPOIIOreHHOE BO3-
neiicteue Ha Onocdepy

OcCHOBEI pallnOHAJIBHOT'O PaI_II/IOHaJ'IBHOG IpUPOAOIOIb30BAHUC. O6IJ_IQCTBO

MIPUPOJIOTIOIH30BAHUS

O0o00maromuit

YPOK-KOH(pEpEHITUs

PesepBnoe Bpems — 3 u

DKCKYpCHS B KpaeBeIUeCKUN My3el WK Ha
T€0JIOTHYECKOE OOHAKEHNE

AHTpOTIOTeHHOE BO3/IelicTBIE Ha OHochepy.

Hoocdepa. [Ipupomusie pecypco

OJTHOPA30BOTO MOTPEOICHNUS

Ypoxk-koHpepeHHs

rAYecKoe OOHaKeHne

ToToBsT OTUET 00 FKCKYpCHH

OnpenesstoT NOHATHS: «aHTPOIIOTeHHOE
BO3/IeiicTBHE Ha Onocdepy», «Hoochepay,
«TIPUPOJIHBIE PeCypChl». XapakTepU3yIoT
YeJoBeKa Kak OMOCOIUANBEHOE CYIIECTBO.
OnuChIBalOT IKOJIOTMYECKYIO CUTYAIUIO B
CBOEH MECTHOCTH. Y CTAaHABIUBAIOT
MPUYMHHO-CIICACTBECHHBIE CBSI3U MEXKILY
JESTEIBHOCTHIO YEIOBEeKa U KO-
JIOTUYECKUMHU KpU3ncaMu

OnpenensroT MOHSTUS: «PalliOHATBHOE
MPUPOIOTIONB30BaHKE, «OOIIECTBO OTHO-
Pa3oBOro MoTpedsIeHus». XapaKTepu3yoT
COBPEMEHHOE YEJIOBEUECTBO KaK «OOIIECTBO
0JIHOPa30BOT0 MoTpedeHus». O0Cy)aar0T
OCHOBHBIC MTPUHIIUITHI PAIUOHAIEHOTO
WCTIOJIb30BaHMS IPUPOJIHBIX PECYPCOB

BricTynaioT ¢ cooOIIeHUsIMH TI0 TEME.
[IpeacraBistoT pe3yabTaThl yueOHO-
HCCJIEI0BATEIBCKON IPOEKTHOM Jie-
ATEITHHOCTH



MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHME YYEBHOI'O ITPOLIECCA
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* [laceunuk B. B. buonorus. MHOroo0Opa3ue moKpeITOCEMEHHBIX pacTeHHH. 6 kiacc: yaeOHuk. — M.: [Ipoda, moboe nzganne mocne 2012 r.
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* Konecos . B., Maw P. JI., benses U. H. buosnorus. Yenosek. 8 kinacc: yuebnuk. — M.: Ipoda, mroboe nzganue nocue 2012 r.
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» Kamenckuii A. A., Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., [lIsenos I'. I'. buonorus. Beenenue B o0miyro 6uonoruro. 9 kinacc: yueouuk. — M.: Jlpoda, 1r060e
n3nanue mocne 2012 r.

» Kamenckuii A. A., Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., [lIsenos I'. I'. buonorus. Beenenue B o0miyto ouonoruro. 9 kiacc: padoyas terpaas. — M.: [Ipoda,
mo6oe uznanue mociue 2012 r.
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* buonorus. Paboune nporpammer. 5—9 kmaccel. — M.: [Ipoda, moboe nznanue.



